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PFC Trinkwasseruntersuchungen im Kreis Rastatt
und Stadtkreis Baden- Baden

Die offentlichen Trinkwasserversorgungsunternehmen, die im Kreis Rastatt und
Stadtkreis Baden- Baden Brunnen-Forderanlagen betreiben, untersuchen die
Trinkwasser in der Regel vierteljahrlich auf PFC- Parameter.

Das Gesundheitsamt erhebt im Einzelfall zusatzlich amtliche PFC-
Untersuchungen, die Untersuchungen erfolgen dann am Chemischen- und
Veterinaruntersuchungsamt Sigmaringen.

Alle eingehenden PFC- Untersuchungsergebnisse werden uber eine Datenmaske
nachgerechnet und in die Gesundheitsamt eigene Regisafe- Liste eingetragen,
hierbei werden bereits, die in der kommenden Trinkwasserverordnung
erwartbaren Grenzwerte mit berticksichtigt.

Bei kritischen Werten oder Uberschreitung der aktuellen Leit- und
Orientierungswerte des UBA erfolgen Fachgesprache mit dem jeweiligen
Wasserversorger iber MaBnahmen und Schutzkonzepte.
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PFC Trinkwasseruntersuchungen im Kreis Rastatt und
Stadtkreis Baden- Baden

Datum Probe:

Ort:

Stoff Vorsorge-maBnahmewert LW (pg/l) GOW/(VW) (ug/1) Wert (pg/1) Quotient Max.wert
PFBA (Perfluorbutanoat) 10,0 0,000
PFPeA (Perfluorpentanoat) 3,0 0,000
PFHXA (Perfluorhexanoat) 6,0 0,000
PFHpA (Perfluorheptanoat) 0,3 0,000
PFOA (Perfluoroctanoat) 0,050 0,1 0,000
PFNA (Perfluornonanoat) 0,06 0,000
PFDA (Perfluordecanoat) 0,1 0,000
PFUNA (Perflourundecanoat)
PFDoA (Perflourdodecanoat)
PFTrA (Perflourtridecanoat)
PFBS (Perfluorbutansulfonat) 6,0 0,000
PFPeS (Perfluorpentansulfonat) 1,0 0,000
PFHXxS (Perfluorhexansulfonat) 0,1 0,000
PFHpS (Perfluorheptansulfonat) 0,3 0,000
PFOS (Perfluoroktansulfonat) 0,050 0,1 0,000
PFNS (Perflournonansulfanoat)
PFDS (Perfluordecansulfonat)
PFUNS (Perfluorundecansulfonat)
PFDoS (Perfluordodecansulfonat)
PFTrS (Perfluortridecansulfonat)
H4PFOS (H4-Polyfluoroktansulfonséure) 0,1 0,000
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) 0,1 0,000
Summenwert (ug/l) 0,000
PFOA+PFOS (ug/l) 0,000
Quotientensumme (Leitwerte) 0,000 1,0
Quotientensumme gesamt (LW+GOW) 0,000 >1 (indiv.)
automatische Bewertung der eingegebenen Werte:
blau: Allgemeiner Vorsorgewert unterschritten
orange: Vorsorgewert tiberschritten, LW/GOW unterschritten; Achtung!
rot: LW/GOW/VorsorgemaBnahmewert tberschritten; Reaktion erforderlich
dunkelrot Summe PFAS Grenzwert 0,1 erreicht oder tiberschritten, Reaktionerforderlich
Quotientensumme gesamt >1: individuelle Gesamtbewertung erforderlich

21.06.2022 Martin Hofer Gesundheitsamt
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PFC Trinkwasseruntersuchungen im Kreis Rastatt und
Stadtkreis Baden- Baden

Die Wasserversorger im Kreis Rastatt und Stadtkreis Baden- Baden halten die gtltigen
Leit- und Orientierungswerte des Umweltbundesamtes flir das Trinkwasser (Reinwasser)

€in.

Wasserversorger, deren Brunnenwasser (Rohwasser) mit PFC belastet ist, bereiten
mittels Niederdruckmembranen und/ oder Aktivkohlefiltration dieses Wasser auf.

Technisch unterstitzt (Untersuchungen, Standzeit der A- Kohlefilteranlagen,
OptimierungsmaBnahmen der Membrananlagen, usw.) und beraten werden sie durch
das Technologiezentrum Wasser, Karlsruhe.

Weitere MaBnahmen, wie die Schaffung von Trinkwasserverbiinden, Stilllegung hoch
belasteter Brunnen oder Abreinigung belasteter Trinkwasser bei einem anderen
Wasserversorger und Rickfiihrung dieser aufbereiteter Trinkwasser in das jeweilige
Ortsnetz zeigt deren Bestreben einer sicheren Trinkwasserversorgung flir die Region
sicherzustellen.

21.06.2022 Martin Hofer Gesundheitsamt
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PFC Trinkwasseruntersuchungen im Kreis Rastatt und
Stadtkreis Baden- Baden/ Situation Wasserzweckverband
Vorderes Murgtal

Die dauerhaften PFC-Belastungen der Rohwasserbrunnen des
Wasserversorgungsverbandes Vorderes Murgtal machten letztendlich eine grundsatzliche

Endscheidung nétig.

Der Wasserversorgungsverband Vorderes Murgtal wird sich nun endgdiltig zum
30.06.2022 auflésen.

An seiner Stelle werden die Stadt Kuppenheim und der Ortsteil Rastatt- Forch
Trinkwasser (Herkunft WW Ottersdorf und WW Rauental) Gber die neu gegrlindete
Wasserwerk Forch GmbH (eneEREGIO/ SW Rastatt) beziehen, das Wasserwerk Forch
mit seinen Speicherkammern, Aufbereitungsanlagen, Brunnen geht hierbei in den Besitz
der neuen Wasserwerk Férch GmbH Uber.

Die Stadt Gernsbach und der Ortsteil Gaggenau- Selbach erhalten bereits Trinkwasser
aus den Wasserversorgungsanlagen der Stadtwerke Gaggenau.

Es mussten mit hohem Kostenaufwand neue Leitungstrassen geplant, gebaut und
vernetzt werden.

21.06.2022 Martin Hofer Gesundheitsamt
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PFC Trinkwasseruntersuchungen im Kreis Rastatt und
Stadtkreis Baden- Baden

Bild Internetseite der Stadt Kuppenheim
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PFC Trinkwasseruntersuchungen im Kreis Rastatt und
Stadtkreis Baden- Baden/ Situation der
Eigenwasserversorgungen

Im Zuge der PFC Kontaminationen im Grundwasser sind auch
Eigenwasserversorgungen, wie Privatgebdude, Vermietungen, Landwirtschaftsbetriebe,
Vereine und Gaststatten im Kreis Rastatt und Stadtkreis Baden- Baden betroffen.

Das Gesundheitsamt Giberwacht dieses Brunnenanlagen mittels Vor- Ort- Begehungen,
amtlichen PFC- Trinkwasseruntersuchungen, bewertet die jeweilige Situation und erlasst
Auflagen, wie Nutzungseinschrankungen, fortlaufende Untersuchungen, berat zu
AufbereitungsmaBnahmen und vermittelt zwischen den Akteuren, hinsichtlich Anschluss
an mogliche offentliche Trinkwassernetze. In AuBenrandlagen ist dies aber haufig nicht
so einfach maoglich. Technisch bleibt den Betroffenen haufig nur die
Aufbereitungsvariante mittels Aktivkohle- Adsoption, da andere Verfahren zu teuer und
aufwandig sind.

Aber auch hier mussen die Standzeiten solcher Aktivkohlefilter mittels regelmaBigen PFC
Trinkwasseruntersuchungen bestimmt werden. Wie hier die vorhandenen PFC-
Trinkwasserbelastungen, hinsichtlich der neuen TrinkwV gewertet werden, ist noch nicht
klar.

21.06.2022 Martin Hofer Gesundheitsamt 11
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PFC Trinkwasseruntersuchungen im Kreis Rastatt und
Stadtkreis Baden- Baden/ Rechtliche Vorgaben

Die EU- Trinkwasserrichtlinie vom Dezember 2020 (in Kraft getreten am 12.02.2021)
macht eine Berlicksichtigung der neuen PFC Grenzwerte in der Trinkwasserverordnung
des Bundes nétig. Die EU- Richtlinie ist innerhalb von 2 Jahren in nationales Recht
umzusetzen.

Zwei Optionen sind vorstellbar:

Es soll ein neuer PFAS- Summenwert (per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen) flir 20
PFC- Einzelsubstanzen von 0,1ug/L gelten.

Einen Grenzwert PFAS- Gesamt von 0,5ug/L, der Gber in PFAS enthaltenem Fluor
uberprift wird.

Die Mitgliedsstaaten endscheiden noch welche Variante hier gelten soll.

Flr einzelne PFAS- Verbindungen ist dariber hinaus mit noch strengeren
Beschrankungen zu rechnen, gerade auch im Hinblick der Lebensmittel rechtlichen
Bewertung von Lebensmitteln. Bei Inkrafttreten wird es Ubergangsfristen geben.

21.06.2022 Martin Hofer Gesundheitsamt 12
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Referent:
Martin Hofer Gesundheitsamt

Ministerium fur Ernahrung, Landlichen Raum und
Verbraucherschutz Baden-Wurttemberg Referat 36

Landratsamt Rastatt, Gesundheitsamt
Stadtwerke Rastatt GmbH
Stadtwerke Baden-Baden

Informationsveranstaltung zur PFC
Problematik
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Sachstand Grundwassermodell
Mittelbaden

Thomas Gudera

Landesanstalt fur Umwelt Baden-
Wiirttemberg

Informationsveranstaltung zur PFC
Problematik
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l . I I Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und _
Naturschutz Baden-Wiirttemberg

PFAS-Problematik im Raum Rastatt / Baden-Baden
- Grundwassermodellsystem Mittelbaden—

Uberblick und aktueller Sachstand

Thomas Gudera LUBW Referat 42 Grundwasser
Ulrich Lang und Armin Durach

Ingenieurgesellschaft Prof. Kobus und Partner GmbH

Baden-Wiirttemberg



Untersuchungsgebiet PFAS Mittelbaden
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Situation und Ziel

Grolflachige PFAS-Verunreinigungen
auf landwirtschaftlichen Flachen

uber 3300 Flachen erkundet

(2900 ha) /\//
uber 1300 Flachen belastet

(1200 ha)

Mehrere Schwerpunkte mit Fahnen von —+
Einzelflachen und FlachenclusW“ém
Ziele: >

— Quantifizierung Schadensma
Grundwasser

— Prognose der zukunftigen

Entwicklung R
— Analyse von Gefahrdungen d / 02 "%

Wasserversorgung und
landwirtschaftlicher Brunnen

— Analyse von
Sanierungsmaglichkeiten

K[> Biirgerinformation PFAS am 22. Juni 2022 im Landratsamt Rastatt w:w
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PFAS: Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen

Auswertung der PFAS-Konzentrationen von ca.
3.000 Boden-, 5.000 Eluat- und 16.000 Grundwasseranalysen*

Spezies Boden Eluat Grund- F FFE FEFE F O
wasser % FW{}H

5 F FF FF FF F
<1 9 18 Perfluoroctansaure (PFOA)
= 8 22 I>im Transportmodell
<1 5 9 enthalten:

9 29 23 5 haufigste
(9) 5 10 “ Carbonséauren
PFDA  (10) 38 18
(4) <1 o ->aktuell E.rwelterun.g
(6) <1 <1 um 4 Weultere Spezies
(8) 24 16 - (Sulfonsauren)

*nur Messungen seit 2014 bertcksichtigt
Biirgerinformation PFAS am 22. Juni 2022 im Landratsamt Rastatt w:w




PFAS-Modellsystem Mittelbaden

Austragsmodell fur Pflughorizont (Austragsfunktion) [1]

1-D Modell ungesattigte Zone (Stromung und Transport) [2]
3-D GW-Strémungsmodell fiir geséttigte Zone [ 3]

3-D GW-Transportmodell ges. Zone (5 PFAS-Spezies) [4]

GWN [5]

o Bodenwasserhaushaits + ¢ ¢ 1 1 1 L 1 1 1 | | Phughorizont

i
2

modell (GwN) [5]

o Wasserhaushaltsmodell My Ungesattigter
( LARSIM Kiesgrundwasserleiter

Oberrheinzufliisse) [6]

K U p Biirgerinformation PFAS am 22. Juni 2022 im Landratsamt Rastatt Lu 'w
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Austrag Boden/Pflughorizont — Eintrag Grundwasser

PFOA geringere Machtigkeit der ungesattigten Zone
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Grundwasserstromung

Nachbildung der
= gemessenen mittleren Grundwasserstande und Gefalleverhéaltnisse

= raumlich unterschiedlichen Dynamik der Grundwasserstande
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PFAS-Transport im Grundwasser
Nachbildung der
= PFAS-Konzentrationen in den unterschiedlichen Grundwasserleitern
= Dynamik mit saisonaler und langfristiger Entwicklung
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PFAS-Transportprognose 2030 im Grundwasser
iy .~ Die PFAS-Fahnen im OGWL werden sich
g & weiter in Stromungsrichtung ausbreiten.
Dabei kommt es zu einer Verdinnung mit
unbelasteter GWN und einem Austrag tber
Oberflachengewasser, so dass sich die
max. Konzentrationen im oberen
Grundwasserleiter verringern werden.
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PFAS-Transportprognose 2030 im Grundwasser

Im mittleren und unteren
Grundwasserleiter werden sich die
Gesamtmasse an PFAS und damit auch die
PFAS-Konzentrationen erhdhen.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

- mehr Informationen am Stand 3 Wasser
und Boden -

Poster

direkter fachlicher Austausch
PFC-Karten online

K|LJ(D Biirgerinformation PFAS am 22. Juni 2022 im Landratsamt Rastatt w:w
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Info-Stand 3

Referent:

Thomas Gudera Landesanstalt fur Umwelt Baden-

Wiirttemberg

Ingenieurgesellschaft Kobus und Partner

Stadt Baden-Baden, Fachgebiet Umwelt und
Arbeitsschutz

Informationsveranstaltung zur PFC
Problematik

_andesanstalt fur Umwelt Baden-Wurttemberg (LUBW)
Regierungsprasidium Karlsruhe, Stabsstelle PFC
| andratsamt Rastatt, Amt fur Umwelt und Gewerbe
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LANDKREIS RASTATT

Sachstand Vor-Ernte-Monitoring

Dr. Ulrich Kraft
Regierungsprasidium Karlsruhe

Informationsveranstaltung zur PFC
Problematik
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PFC Problematik im
Regierungsbezirk Karlsruhe

PFC-Infoabend

am 22. Juni 2022 in Rastatt
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Umgang mit PFC-verunreinigten Flachen
LOosungen fur den Anbau von landwirtschaftlichen Produkten und zur
vorbeugenden Verbrauchersicherheit
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Freiland-

Vor-Ernte-

GefaRversuche Monitoring

versuche

Projektphase |
2015-2017

Projektphase 11 2018-2019

Daueraufgabe seit 2020
5 [
¥

Bewirtschaftungs- und
Minimierungskonzept
(BeMiKo)

Einzelbetriebliche
Bewirtschaftungsplanung
(Kulturen, Fruchtfolge,
Beregnung, VEM)




Vorlaufige Beurteilungswerte?d) fir PFC

_ ] Beurteilungswerte* [ug/kg]

Pflanzliche Lebensmittel PFBA PFBS PFPeA PFHXA PFHpA PFDA
Obst und Gemuse 9,4 57 2,8 57 <2 <2
Getreide 21 13 6,5 13 <2 <2

o _ Beurteilungswerte* [mg/kg]
Tierische Lebensmittel PEBA PEBS PEPeA PEHXA PFHPA PFDA
BleischyFisch-lnnereien. 0.10 0.06 0,03 0,06 0,003 < 0,002
Honig, Eier

1 Unter Beriicksichtigung des Vorsorge- und Minimierungsgrundsatzes wurden vom MLR sogenannte vorlaufige Beurteilungswerte (die fur Lebensmittel duldbaren Werte) festgelegt.

Summen-Beurteilungswert
fur PFOA, PFNA, PFHXS, PFOS

* jeweils bezogen auf verzehrsfahigen Anteil

Pflanzliche Lebensmittel

durchschnittliche

Summen-BUW?Y

1/10 des Summen-BUW?

Verzehrmenge (g/Woche) [na/kgl [Mg/kg]
Gemiuse 788 3,9 0,4
Obst 1.722 1,8 0,2
Getreide und Getreideerzeugnisse 242 12,8 1,3

Tierische Lebensmittel

durchschnittliche

Summen-BUWY

1/10 des Summen-BUW?2

Verzehrmenge (g/Woche) [ug/kg] [ua/kg]
Fleisch und Innereien 228 13,5 1,4
Fisch 98 31 3,1
Eier 98 31 3,1
T

1) Fir PFOA, PFNA, PFHXS, PFOS gilt ein gemeinsamer Summen-BUW. Der Summen-Beurteilungswert (Summen-BUW) errechnet sich aus dem EFSA-TWI von 4,4 Nanogramm pro
kg Koérpergewicht (EFSA-TWI 2020 fir die 4 erwahnten PFC) multipliziert mit einem Kérpergewicht von 70 kg unter Zugrunde legen einer realistischen wochentlichen Verzehrmenge
fur die jeweilige Lebensmittelgruppe und dem Faktor 10.

2) Liegt der Gehalt Uber 1/10 des Summen-BUW, aber unterhalb des Summen-BUW, wird auf diesen Befund hingewiesen und es kann ggf. eine Verzehrsempfehlung ausgesprochen
werden (maximale Verzehrmenge in Gramm pro Woche)




Ergebnisse des Vor-Ernte Monitorings 2021

80

VEM 2021 Rastatt/Baden-Baden

70

= Werte >=BUW
<> nahe BUW
- » << kleiner BUW
80 4 s <BG

50

B
o

Anzahl beprobte Parzellen
w
o

20

-_.1--- —

Spargel Erdbeeren sonstige Gemuse Kémermais Saatmais® Gran- und Sojabohne Dinkel Hafer Winterroggen Sommergerste Wintergerste Wintertriticale Winterweizen
Beeren Silomais*

o

* BUW nicht vorhanden, da kein Lebensmittel; Einstufung dient
ggfls. nur der besseren Ubersicht Gber die Hohe der PFC-Gehalte

Insgesamt rund 260 beprobte Schlége auf 244 ha, davon 202 Proben ohne Uberschreitungen der Beurteilungswerte (BUW) oder des Summen-Beurteilungswertes (Summen-BUW ).
o
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Ergebnisse der Lebensmitteltiberwachung

Pflanzliche Lebensmittel aus den mit PFC verunreinigten Gebieten
der Kreise Baden-Baden und Rastatt 2021

= PFC nicht bestimmbar PFC bestimmbar = PFC gréer BUW

Anzahl Proben

Im Jahr 2021 wurden die Bestimmungsgrenzen deutlich abgesenkt. In 7 Proben wurden Gberwiegend Gesamtprobenzahl 30

geringe PFC-Gehalte bestimmt. Von keiner der Proben wurde ein BUW Uberschritten, alle waren verkehrsfahig.

L=

Folie 34
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Ergebnisse der Lebensmitteltiberwachung

Tierische Lebensmittel aus den mit PFC verunreinigten Gebieten
der Kreise Baden-Baden und Rastatt 2021
7
6 2
PFC groRer BUW
5 PFC bestimmbar
PFC nicht bestimmbar
& 4
= 7
<
3 —
5
2 4 4 4 —
1
1 —
1 1 1 1
0 T T T T T T T T
Honig Eier Eiernudeln Rind - Fleisch Rind - Niere Rind - Leber Schwein - Schwein - Schwein -

Fleisch Niere Leber
Im Jahr 2021 wurden die Bestimmungsgrenzen deutlich abgesenkt. In 24 Proben wurden tiberwiegend geringe PFC-Gehalte bestimmt.

In Innereien (Leber, Niere) von einer Probe Rind und vier Proben Schwein wurden etwas hdohere Gehalte gemessen.

Von keiner der Proben wurde ein BUW (iberschritten, alle waren verkehrsfahig. Gesamtprobenzahl: 31
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Erstellung eines einzelbetrieblichen Bewirtschaftungs- und
Minimierungskonzeptes fur landwirtschaftliche Betriebe

Beim Bewirtschaftungs- und Minimierungskonzept (BeMiKo) werden mit den betroffenen Betrieben
Fruchtfolgen erarbeitet.

Eine Fruchtfolge ist eine Abfolge von landwirtschaftlichen Kulturen auf einer Flache Gber mehrere Jahre.
Sie wird von einer Vielzahl an Faktoren bestimmt, wie beispielsweise Witterung, Boden- und
Standorteigenschaften und betrieblichen Strukturen.

Durch die PFC-Problematik missen Betriebe mit PFC-Flachen ihre Fruchtfolge mit weiteren

Einschrankungen planen.

Was haben wir? Was muss im Betrieb geregelt werden?

Erstellung Flachenkataster
Rechtliche Vorgaben (Statusfeststellung)

(Beurteilungswerte, TWIS) Einstufung der Flachen

Anbauempfehlungen

Auswahl der Kulturen Flachen unter Glas

Beregnungsvorgaben Beregnung Erntereste, Gille usw.

‘/ Vorbeugender Verbraucherschutz

\/ _ _ ) sicherstellen
nachhaltige Bewirtschaftung der Flachen
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Erstellung eines einzelbetrieblichen Bewirtschaftungs- und
Minimierungskonzeptes fur landwirtschaftliche Betriebe

Beispiel:

2020: Kérnermais
2021: Kérnermais
2022: Wintergerste

2020: Wintergerste
2021: Kérnermais
2022: Kérnermais

2020: Kdrnermais
2021: Winterweizen o
2022: Bluhmischung e

.

1 griine Flache: keine Verunreinigung
gelbe Flache: geringe PFC-Gehalte
rote Flache: hohere PFC-Gehalte

auf nicht verunreinigten Boden (griin) diirfen alle Kulturen
angebaut werden

auf Boden mit mittlerer Verunreinigung (gelb) dirfen Kulturen
angebaut werden, die eine mittlere PFC-Aufnahme haben
auf stark verunreinigten Béden (rot) dirfen nur Kulturen
angebaut werden, die wenig PFC aufnehmen

Folie 37

Welche Kulturen kénnen auf (nicht) verunreinigten
Flachen angebaut werden?

Kulturen, die
wenig PFC

aufnehmen >
geeignet fur
rote Flachen

Ackerfutter/ Gras Ackerfutter/ Gras Kodrnermais
Dinkel Erdbeeren Saatmais
Erdbeeren Gemduse Freiland Sommergerste
Gemiise Freiland Gemise Sommerhafer
Gemiise Gewachshaus mit Wintergerste
Gewachshaus mit Beregnung Winterraps
Beregnung Grinmais und Zwiebel
Grinmais und Silomais
Silomais Kdrnermais
Saatmais Saatmais
Koérnermais Sommergerste
Sojabohne Sommerhafer
Sommergerste Spargel
Sommerhafer Wintergerste
Sommerhartweizen Winterroggen
Spargel Winterraps
Wintergerste
Winterroggen
Wintertriticale
Winterweizen
Winterraps

Baden-Wiirttemberg
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Vielen Dank!

Baden-Wiirttemberg
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LANDKREIS RASTATT Info-Stand 2

Referent:
Dr. Ulrich Kraft Regierungsprasidium Karlsruhe

Regierungsprasidium Karlsruhe, Referat 33 und 35
| andratsamt Rastatt, Landwirtschaftsamt

| andratsamt Rastatt, Amt fur Veterinarwesen und
_ebensmitteliberwachung

Stadt Baden-Baden, Veterinarbehorde und
Lebensmittelliberwachung

Landwirtschaftliches Technologiezentrum
Augustenberg (LTZ)

Informationsveranstaltung zur PFC
Problematik
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LANDKREIS RASTATT

Ergebnisse der Forschungsprojekte
BWPLUS

Dr. Monika Hofmann
Regierungsprasidium Karlsruhe
Stabsstelle PFC

Informationsveranstaltung zur PFC 41
Problematik



PFAS-Umweltforschung i,
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Themen und Fragen der Projekte

Ursachenforschung: FluorTECH

— Kann die PFAS-Belastung einer Quelle zugeordnet werden?

Reservoir im Boden:

— Wie lange werden wir das Problem noch haben? | SiWa-PFC

Immobilisierung: PEAS-Immo

— Lasst sich die Auswaschung verhindern?

PROSPeCT

Aufnahme in Pflanzen:
— ist die Belastung der Lebens- und Futtermittel vorhersagbar?

s

&

il

L, R MY
.. . . - Baden-Wiirttemberg
22.06.2022 Burgerinformationsveranstaltung Rastatt Dr. Monika Hofmann



ortnize Wingy,
i

Ursachenforschung:
Technische Mittel aus der Papierindustrie

Versuche mit drei kommerziellen PFAS-haltigen
Barrieremitteln

= Polyacrylat-basiertes Produkt —> grolie, stabile Molektle .

= Polyether-basiertes Produkt = grolRe, sehr stabile Molekiile

.. . . - Baden-Wiirttemberg
22.06.2022 Burgerinformationsveranstaltung Rastatt Dr. Monika Hofmann

REGIERUNGSPRASIDIUM KARLSRUHE



B\Amus
Typische PAP-Verbindung: .

mittelgrolde Molekdle, Vorlauferverbindung fliir bewertungsrelevante PFAS

8:2 diPAP

FFFFFFFF o
F /- z.B. PFOA

FFFPFFRFRFRF mobil + persistent
- bewertungsrelevant

PAP = Polyfluorierte Alkyl-Phosphate nach neuer EU-TWRL

Grafik: Nurenberg et al. 2018, TZW, verandert
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Freisetzung bewertungsrelevanter 2:“"‘”5
PFAS aus Papierhilfsmitteln

1200
< 1000 PAP-basiertes Produkt
(=)
*E' 800 Polyacrylat-basiertes Produkt
©
qz: 600 Polyether-basiertes Produkt
3
< 400 —— Blindwert
O
a 200
N
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Zeit (d)

Grafik: TZW, verandert
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Wie lange noch? \BWPLUS

Wie grold ist das Reservoir an
Vorlaufer-Verbindungen im Boden?

\C
Ak
o ¥
F F FFFFF
F
O—/ FFFFFFFF
FFFFFFFF o "o
pEEEannnwe
L1 1 121 1 1
B U TOP-ASSAY
8:2 diPAP
Grafik: Nurenberg et al. 2018, TZW, verandert TOP = TOtCII Oxidisable Precursor

R
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Zunahme relevanter PFAS
iBWPLUS

nach TOP-ASSAY

30 1 Boden nach TOP-Assay

25 :

2 bis 8-fache Menge

® . bewertungsrelevanter PFAS,
s 7] - in Einzelfallen deutlich mehr
LICE 10 A

| —>grolles Reservoir in

: Vorlaufer-Verbindungen

TOP(B’Ioden)
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Zunahme relevanter PFAS
nach TOP-ASSAY \

petnze Uinuy,
oo 5y

-\H‘-‘
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BWPLUS

30 - Bodenwasser nach TOP-Assay
25 4 :
. - kaum Zunahme
(]
s 7] o - Vorlaufer-Verbindungen
4 4 . .
© 10 - bleiben im Boden
5 - (]
O .
TOP(Boden) TOP(Eluat)
Grafik: Lange, TZW, verandert “*%j;

22.06.2022 Burgerinformationsveranstaltung Rastatt Dr. Monika Hofmann  secesunsserssom samsaune



Wie schnell werden Vorlaufer- pweius

Verbindungen abgebaut?

" ox 7Y

CEEPERLEEEREREEEET e
FEECCERRTEEEEE e

Es kommt auf die
Umweltbedingungen an...

Grafik: Boeddinghaus, LTZ, verandert LB

22.06.2022 Burgerinformationsveranstaltung Rastatt Dr. Monika Hofmann e o




Was passiert mit den al B
persistenten Abbauprodukten? .

, B je kurzkettiger, desto mobiler

- langkettige PFAS haften langer im Boden,
besonders in Anwesenheit von Pflanzen

Sz B o
Grafik: Boeddinghaus, LTZ, verandert -‘h‘

.. " : : Baden-Wiirttemberg
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Auf welchen Zeitraum miuissen ‘BWPLUS
wir uns einstellen?

Flr kurzkettige PFAS ist das Reservoir entscheidend
- mehrere Jahrzehnte

Fir langkettige PFAS auch der Riickhalt im Boden
— noch langer...

.. " : : Baden-Wiirttemberg
22.06.2022 Burgerinformationsveranstaltung Rastatt Dr. Monika Hofmann  scessseeasioum ansaume
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Lasst sich die Auswaschung BWPLUS
von PFAS verhindern?

Idee 1: Verringerte Auswaschung durch Adsorption

R-1 R-2

Boden mit 2,5 % Aktivkohle Boden mit 2,5 % Aktivkohle und
weiteren Zusatzstoffen

Grafik: VEGAS, verandert

B
PSSR
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Auswaschung im Vergleich mit swezus

unbehandeltem Boden

140% A mR-1 Aktivkohle
% 4 C4 C5 C6 C7 C8 C9 Cl10 Ci1 (12 C8-S
120% OR-2  Aktivkohle
100% - + Additive
80% -
- > deutllche
Reduktion der
40% 1 Auswaschung
20% - IH langkettiger PFAS
0% - all .0 o = = =1 = —> dauerhafter
Q((Q;.?“ QQQ? de?h o %Q‘?’ Q((Q‘?“ Q((Q.‘?" Q((Qt?“ {9\’“ OQ‘?" Q<<c:)('j Rickhalt jedoch
& Q & L unsicher
Grafik: VEGAS, verandert
i
PSR
.. . . - Baden-Wiirttemberg
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Lasst sich die Auswaschung BWPLUS
von PFAS verhindern?

|dee 2: Verringerte Durchlassigkeit
- Verwendung in Larmschutzwillen

" -

R-3

,Flussigboden”
Boden mit 7 % Zement, Bentonit
und Aktivkohle

Grafik: VEGAS, verandert

.
.....

Idee 3: Langzeitbindung der PFAS
- Verwendung in Konstruktionsbeton

-
1', ﬁl.-

_--rj..erff:e “,ir‘

- a L

R-4

Betonzuschlag:
6 % Boden

94 % Betoninhaltsstoffe
ytﬂ;

22.06.2022 Burgerinformationsveranstaltung Rastatt
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Auswaschung im Vergleich mit (sweius
unbehandeltem Boden :

140% - mR-1 Aktivkohle
120% - C4I C5I C6 c7 C8 (C9 Cl0 C11 (12 c8-S OR-2  Aktivkohle
100% - 1 + Additive
80% - B R-3 Flissigboden
60% A

40% A ?

Flissigboden durch
20%

I I I I I Zement stark alkalisch
0% - = =

Q((Q;z-» <(er:» ) & &Qv & ¥ Q@? S 5 & —> Abbau von
T R ) TR o Vorlauferverbindungen

Grafik: VEGAS, verandert
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Auswaschung im Vergleich mit
unbehandeltem Boden

300%

250%

200%

150%

100%

50%

0%

Cl10 C11

ln.

C12 (8-S

O
K

t".)

@OR-4 Betonzuschlag
6 % Boden
94 % Beton
- alkalisch

- PFAS wiirden beim

Betonrecycling in der
Umwelt verteilt

- kein gangbarer Weg!

Grafik: VEGAS, verandert
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o
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Pflanzenaufnahme von PFAS: P
Konnen die Gehalte vorhergesagt BWPLUS

werden?

B \/orlguferverbindungen (z. B. PAPs)
™ | angkettige PFAS
Bl Kurzkettige PFAS

- Pflanzensorten

- Wetter wahrend des Wachstums
- Bodenart / Humusgehalt

- mikrobielle Aktivitat

| Vorhersage der Aufnahme sehr schwierig:

-

Wourzelinneres

II -> Vor-Ernte-Monitoring bleibt wichtig!

Wourzelschale

Grafik: Boeddinghaus, LTZ & Just, BfR ?ﬁ%’jﬁ
L}

Baden-Wiirttemberg
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Wer mehr wissen mochte... :
P . . s
-~ - N\ A -

... darf sich auf umfassende Berichte der vier Projekte freuen, die im Laufe des

l\‘ Jahres Uber die LUBW veroffentlicht werden.
\A‘

4~ Link wird auch auf der Webseite der Stabsstelle PFC / Stabsstelle PFAS zur

ﬂ Verfligung gestellt
S |
- b

““‘ T T -
i‘ Ead -
- —

S 1 o
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LANDKREIS RASTATT Infa_Stand 2 und3 =

Referentin:
Dr. Monika Hofmann Regierungsprasidium Karlsruhe

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
(LTZ) Infostand 2 Pflanzenaufnahme

Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW)
Infostand 3 Analytik, Boden-Grundwasser

Informationsveranstaltung zur PFC 61
Problematik
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LANDKREIS RASTATT

Einladung zu den
Info-Standen

Oberblrgermeister
Dietmar Spath
Stadt Baden-Baden

Informationsveranstaltung zur PFC
Problematik
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LANDKREIS RASTATT

s Weitere Informationen erhalten Sie an
unseren Info-Standen:

= Info-Stand 1: Trinkwasser
= Info-Stand 2: Lebensmittelsicherheit
= Info-Stand 3: Boden und Grundwasser

= BWPLUS:

= Infostand 2 Pflanzenaufnahme
» Infostand 3 Analytik, Boden- Grundwasser

Informationsveranstaltung zur PFC 64
Problematik
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