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Gliederung:

= Einflihrung / Uberblick

= PFC-Belastungen in Wasser und Boden
« Rauental / Kuppenheim
« Higelsheim
« Stollhofen
» Niederbiahl / Forch

» Weitere Schritte
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Vorlaufige
Geringfugigkeitschwellenwerte
(GFS) in Baden-Wiurttemberg

RASTATT

Kurzel

PFBA: 7,0 ug/I
Summe PFOA + PFOS: 0,3 ug/I

Summe PFC (ohne PFBA): 1,0 pg/I

Die GFS bildet die Grenze zwischen einer geringfugigen
Veranderung der chemischen Beschaffenheit des
Grundwassers und einer schadlichen Verunreinigung
(synonym dem WHG-Begriff ,,nachteilige Veranderung
der GW-Eigenschaften®).
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Verbindung
Perfluorbutansaure PFBA
Perfluorbutansulfonsaure | PFBS
Perfluorpentansaure PFPeA
Perfluorhexansaure PFHxA
Perfluorhesansulfonsaure | PFHxS
Perfluorheptansaure PFHpA
Perfluoroktansaure PFOA
Perfluoroktansulfonsaure | PFOS
Perfluornonansaure PFNA
Perfluordekansaure PFDA
Perfluordekansulfonsaure | PFDS
Perfluorundekansaure PFUnDA
Perfluordodekansaure PFDoDA
Perfluortetradekansaure PFTeDA
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PFC Bodenproben

Probenahme in Tiefenhorizonten 0-30 und 30-60 cm
Mischprobe aus 15-25 Einstichen (Raster) je Teilflache
GroBe zu beprobende Teilflache bis 1 Hektar (10.000 m?2)

Analytik:

= Die Bodengehalte an PFC werden in der sog. Originalsubstanz
untersucht. Angabe in Mikrogramm pro kg (Hg/kg)

= Elution — Bei der Elution werden Schadstoffe mit einem
Losungsmittel (meist Wasser) herausgelost. Das ausgetragene
Gemisch aus Losungsmitteln und gelosten Schadstoffen wird Eluat
genannt. Angabe in Mikrogramm pro Liter (ug/l).

Der Eluatwert ergibt Hinweise auf die Wasserloslichkeit

der PFC und damit auf die potenzielle Gefahrdung des GW

26.11.2014 Manfred Flittner 7



“Landkreis Ra'statt.i;
g

_,f'/' (AL .‘u NAL \«,;
) Kreisgrenze "\ o %%k

,‘adtkre_is Baden‘Baden-

26.11.2014 Manfred Flittner 9



LANDRATSAMT

RASTATT

Boden-Beprobungskampagnen im Landkreis Rastatt
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Feststoff Eluat
AT 2N (Ha/kg) (Ha/l)

{91" mf’ﬁn ~"J~'n‘~';" Hf’ HE et Nipm s - 465,1 27,82

30-60 cm 81,0 21,0

/,' I

104,6 46,22

ulfhﬁf FH

Feststoff Eluat
(Hg/kg) (Mg/l)

0-30 155,9 8,96

Si
o B%nlhlcht

30-60 cm 66,3 22,41

Tam — -

26.11.2014 Manfred Flittner 12



LANDRATSAMT [

BT vom 26.11.2014

Belasteter

auf Ackern
Hohe Werte in Region

Baden-Baden (red) - Neben
Papierschiimimen landet auch
Klirschlamm, der miit Perfluo-
rierten Tensiden (PFT) belastet
ist, nach wie vor auf den
Ackemn. Seit 2007 gilt indessen
fiir Kldrschlamm, der in der
Landwirtschaft  ausgebracht
wird, ein Grenzwert von
100 Mikrogramm PFT pro Ki-
logramm - wie fur Papier-
schlamm. Bei emmer Untersu-
chung im Jahr 2007 war deut-
lich geworden, dass wviele
Kliranlagen mit PFT belastet

i RASTATT

Der Klarschlamm aller
kommunaler Klaranlagen im
Landkreis Rastatt geht seit
Jahren in die Verbrennung

Laut Klarschlammbericht der
LUBW betrug im Jahr 2006 die
Gesamtmenge an Klarschlamm
aus kommunalen Klaranlagen im
Landkreis Rastatt: 6854 t

Davon landwirtschaftliche/
landbauliche Verwertung auf
Flachen in Baden-Wiirttemberg:
34t (0,5 %)

Manfred Flittner 13
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Abb. 4.3a): Vergleich der maximalen PFT-Werte aus den Messprogrammen 2007/2008 im Klarschlamm ausgewsahlter Klaranlagen
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LUBW-Klarschlammbericht 2006

s Klarschlammaufkommen aus kommunalen
Abwasserbehandlungsanlagen im Landkreis
Rastatt im Jahr 2006: 6.854 Tonnen

= Davon ,Verwertung auf Flachen innerhalb von
Baden-Wdirttemberg™: 34 Tonnen (= 0,5 %)

Grofenvergleich:

= Zulieferung von Vorklarschlammen und Faserkriimelstoffen

aus Abwasserbehandlungsanlagen zweier Papierfabriken an
die Kompostfirma X im Jahr 2006: 5.200 Tonnen

= z.B. Zulieferung von Papierschlammen ausschlieBlich aus
der Altpapieraufbereitung einer anderen Papierfabrik an die
Kompostfirma X in 2007: 4.000 Tonnen

26.11.2014 Manfred Flittner 16

RASTATT




LANDRATSAMT E! RASTATT

PFC-Belastung in Grundwasser und Boden

BEREICH RAUENTAL /
KUPPENHEIM
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Bodenschicht F(iztﬁggf
PFC Belastung im Boden
| L 0-30 cm 19,0
o \:”({.' ":)?Hm A
| e ‘9 30-60 cm 11,9

Feststoff Eluat
(Hg/kg) (Hg/l)

22,0 7,73

Jﬁ Bodenschicht

0-30 cm

30-60 cm

6,8 6,71

V52

& Summe PFCin Kul (April 2013)
‘ Feststoff Eluat
(Mg/kg) (Hg/l)

14,9 5,52

e ' Bodenschicht

8,0

\ 3 = - ) . Feststoff
EE N v Q 2 " Bodenschicht (ng/ka)
Beprobte Ackerschlage |7/ / 0-30 cm 11,6
mit % ohne ¥« PFC-Befunde| = 30-60 cm 0
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PFC-Belastung in Grundwasser und Boden

BEREICH HUGELSHEIM
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—_ \
Zusammenstellung Bodenproben 05.12.2013 und Papierfasern 28.07.2014 Hiigelsheim Reservebrunnen belm

Landratsamt Rastatt 4 WW H uQEIShEi m

Auftraggeber Landratsamt Rastatt |Landratsamt Rastatt ]Landratsamt Rastatt »
IMessstelle JHu1, 30cm Ha1, 60cm Papierfaser
JProbe-Nr 2013013736 2013013737 UET-14-0074053-01
JDatum 05.12.2013 05.12.2013 28.07.2014
IPerﬂuorbutanoat (PFBA) 1 pg/'kg j< BG <BG <BG
IPerﬂuorpentanoat (PFPA) 1 pg/kg |2 2 < BG

Perfluorhexanoat (PFHxA) 1 pg/kg |4 4 5.9

Perfluorheptanoat (PFHpA) 1 ng'kg |3 7 < BG

Periluoroctanoat (PFOA) 1 Hg/'kg |35 73 9.8 ) \

Perfluornonanoat (PFNA) 1 Ho/'kg 22 21 1

Periluordecanoat (PFDA) 1 pg/kg J160 37 187 -4 Bodenschicht FeStStOﬁ: Eluat
[Perfluorundecanoat (PFUNA) 1 ug/kg [35 6 54 ] (ng/kg) (l-lg/l)
[Periluordodecanoat (PFD0A) 1 Ho/'kg |64 9 125 | =5
|Perﬂu0rbutansulfonat (PFBS) 1 ng/'kg |< BG <BG < BG e
|Perfiucrhexansuifonat (PFHxS) 1 uokg|< BG <BG <BG b 0-30 cm 383 22,10
[Perfluoroctansulfonat (PFOS) 1 Ho/'kg |51 33 19 = :
IFerﬂuordecansulfonat (PFDS) 1 ugkg |< BG <BG <BG

Perfluoroctansulfonsaureamid (PFOSA) 1 ng'kg |7 3 e o

7 H-Dodecafluorheptanoat (HPFHpA) 1 pa'kg j< BG <BG : ’ 30 60 cm 195 38’07
2H,2H-Perfluordecanoat (H2PFDA) 1 na'kg j< BG <BG B . ——

2H,2H,3H,3H-Perfluorundecanocat (H4PFURA) |1 < BG < BG o S .
1H.1H,2H,2H-Perfluoroctansulionat (H4PFOS) |1 < BG A S,

PFC-Summe
Labor

26.11.2014 Manfred Flittner 22
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Messung Brunnen B
vom 29.07.2014

Summe PFC: 4,38 ug/I

% PFOA+PFOS: 1,41 pg/I

EntW|ckIung Summe PFC im
Reservebrunnen Re

Dez. 2013 — Sept. 2014
hali{e]e) \ly s \‘:3 //»/““" 4 /\_V/ 7,[_—‘ \/// /i‘h/lnr‘a“/v /_}/.):”

. 9,000 7520
=t SUMMe 8,000
PFC
wgn 7000
6,000 645
5,000
4,000
3,000
- 000 Beprobte Ackerschlage
1,000 ~—1 mit % ohne * PFC Befunde
0,000 : R . R
@ e 0Ty
£ 385883535 4 ;‘Z
@) = < = -
= c K - N g /250%0 750m

AT N e,

éMaastab 17£30.000 /‘\;:
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Feststoff Eluat
(Hg/kg) (Hg/1)

Bodenschicht

0-30 cm 465,1 27,82

30-60 cm 104,6 46,22

215
......
-

Feststoff Eluat /"~ 770 ¢)
(Hg/kg) (Hg/l) ),
0-30 cm 23,9 2,52

7 Bodenschicht

Feststoff Eluat

Bodenschicht
85 \\ \\; (ha/kg) (a/l)
0-30 cm 383 22,10
7 3060cm 195 38,07

Beprobte Ackerschlage
mit % ohne i% PFC- Befunde

T ToUU0U
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PFC-Belastung in Grundwasser und Boden

BEREICH STOLLHOFEN

26.11.2014 Manfred Flittner
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Boden

PFC Belastung |m

,/;(.':‘/ ,1/

RASTATT

=~
Summe PFC in Sto5 (Nov. 2014) =
. Feststoff Eluat
Bodenschicht \
(Hg/kg) (Hg/l) /
0-30 cm 131,0 11,3 7
30-60 cm 81,0

21,0 -

Grund der Beprobung

Hinweise eines Burgers |4
liber ,suspekte" Diingung| /=9
in der Vergangenheit

,.0. /
2%/

'-.., A ()]/77 __;__[PII

( ]
L

Ubersicht der PFC-Beprobu ngsaktionen im Landkreis Rastatt

Beprobte Ackerschlége H

26.11.2014

mit * Ohne ‘;ﬁg PFC-Be fU n G’ e ‘1:;;;:“';‘-1\

Untersuchungsg Anzahi Anzahl Maximalwert
ebiet b b liche (h schlige mit Flache mit hal Maximalwert
{Datum A epro tEr Fldche (ha) positivem Befund (ha) Gesamtgehalt Eluat (pg/l)
Probenahme) ckerschlige Befund (ng/ka)
Hiigelsheim o
(05.12.2013) 6 +1 3 2 1 383 38,07
Niederbiihl I
(10.03.2014) 17 9,5 1 0,75 10 1,54
Rauental
(02.04.2014) 14 7 4 2,5 22 7,73
Niederbihl IT /
Fdrch 15 19,5 15 19,5 85 10,32
(30.04.2014)
Hiigelsheim 2
(06.08.2014) 17 21 11 14,5 455 46,22
Stollhofen 156 33 41
(06.08.2014) Summe PFC in Stol (Aug. 2014) ‘
: Feststoff Eluat 7
Insgesamt Bodenschicht K N A
: (Ha/kg) (ba/l)
Tl 0-30 cm 155,9 8,96
30-60 cm 66,3 22,41
,,,,,,,,,,,,,,,,, {\:S RN (SMaastam 736,000 ==
Manfred Flittner 26
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Probenbezeichnung é‘;?h: 'l1 [s;::rp,:;
Probenahmedatum 14.10.2014 | 14.10.2014
Labornummer 014173517 | 014173518
|Einheit [BG Methode
Bestimmung aus der Originalprobe GWM1 GWM 2
Perflucroctansulfonsaure (PFOS) pail 0,01 |DIM 32407-F42 =0,010 = 0,010
Perfluoroctansaure (FFOA) pafl 0,01 |DIN 32407-F42 22 4.3
Perfluorbutansulfonsdure (PFBS) pall 0,015 |DIN 32407-F42 =0,015 = 0,015
Perfluorbutansdure (PFBA) pail 0,01 |DIN 38407742 0,61 1,2
Perfluorpentansaure (PFPeA) pafl 0,01 |DIN 32407-F42 1,6 2.8
Perfluorhexansulfonsdure (PFHxS) uall 0,015 |DIN 33407-F42 <0,015 < 0,015
Perfluorhexansiure (PFHxA) pail 0,01 |DIN 38407742 1,9 32
Perflucrheptansaure (PFHpA) pail 0,01 |DIM 32407-F42 0,9 1,5
Perfluoroctansulfonsaureamid (PFOSA) gl 0,01 |DIN 32407742 < 0,010 < 0,010
{ ) Perfluomonanzdure (PFMNoA) pall 0,01 |DIN 38407-F42 =0,010 = 0,010
Perflucrdecansulfonsdure (PFDeS) pail 0,01 |DIM 32407-F42 =0,010 = 0,010
/ UI E7], | Perfiuordecansaure (PFDeA) ugll 0,01 |DIN 3840742 <0010 | =0,010
07 fIl Perfluordodecansdure (PFDoA ) pall 0,01 |DIN 38407-F42 =0,010 = 0,010
:;é:_l"r'szg"'QHFerﬁ”me“ans""‘ma”m g 0,01 |Div3s407-Faz <0010 | <0010
:&;ﬂg:;mpem”mm”“'bmu"3 o 0,01 |DiM 3840742 <0010 | <0010
Perfluortetradecansaure (FFTA) pafl 0,01 |DIN 32407-F42 < 0,010 < 0,010
Perfluorridecanséure (PFTra) pall 0,01 |DIN 32407742 = 0,010 = 0,010
Perflucrundecansdure (PFUNA) pail 0,01 |DIN 38407742 =0,010 = 0,010
Perfluorheptansulfonsdure (PFHpS) pafl 0,01 |DIN 32407-F42 < 0,010 < 0,010
fmﬁﬁﬁ:ﬁ"mrﬁ”w"dew"saum gl 0,01 |DIM 38407-F42 <0010 | <0,010
:;eg;;-gﬂggemmmnm ure pal 0,01 |DIN 38407-F42 <0010 | <0,010
2H,2H-Perfluordecansaure (H2PFDA) pgi 0,01 |DiN 33407-F42 <0,010 < 0,010
TH-Dodecanfluorheptansdure (HPFHpA) pai 0,01 |DIN 33407742 = 0,010 = 0,010
Summe 23 PFT gl DN 33407742 7.2 13

7\ s

Beprobte Ackerschlage
mit % ohne % PFC-Befunde

e

7
/
(AL FERTTE R vY, N
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PFC-Belastung in Grundwasser und Boden

Bereich Niederbuhl /
Forch

26.11.2014 Manfred Flittner
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Gartenbrunnen y _Gartenbrunnen \
Parameter e Ei.I;JI':;t“ e ;\H:s;\.:e‘r'tuz/z Summe PFC 2167 IJg/I ’%
Perfluorbutansaure ug/l 0,22 \
Perfluorpentansaure pg/l 0,91
Perfluorhexanséure ug/l 0,85 ‘i‘;ﬁ‘JW//‘r"’ A
Perfluoroctansaure (PFOA) IJ;' 0,43 \ \’iﬁg{{:y }lfi ., ' TB NlederbUhI
Perfluornonansaure pg/l <0,01 & IP/: | *** ': : a Summe PFC 2 72 ng/l
Perfluordekansaure ng/l <0,01 A / ; RO N 2 !
Perfluorbutansulfonsaure pg/l <0,01 oc/ e, y
Perfluorhexansulfonsaure ug/l <0,01 > A~ s
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) ug/l <0.01 { 87 o 2 x
Perfluoroctansulfonamid ug/l <0,01 ‘ I - I ‘ Ve e T
Perfluordecansulfonsaure pg/l <0,01 / \ mﬁvb\l 2k Zal
Perfluordodecansaure g/l <0,01 B "ﬁ‘“m—}# =
Perfluorundecansaure pg/l <0,01 g 5 s ,_...f '\:,\ S ';’;::
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctansulfonsd ? +* AR s "N N
ure ug/l <0,01
2H,2H,3H,3H-Perfluorundecanoat ug/! <0.01
(H4PFUnA) Summe PFC 2,55 ug/I
E’lz-ié[gﬁl(;ic;aﬂuorheptanoat ug/! <0.01
Summe Perfluortenside (PFT) g/ 2.67 Beprobte Ackerschlage PFOA+PFOS 0,93 pg/I

| mit % ohne % PFC-Befunde
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(Mg/kg)
76,2

32,5

10,

vz

Eluat
(Hg/l)

8,76
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. E Summe PFC in Ackerschlag 11

Feststoff Eluat
(Hg/kg) (Hg/1)

0-30 cm 84,6 7,08

Bodenschicht

28,3 9,49

Beprobte Atkerschlage
mit % ohne ¥« PFC-Befunde
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Weitere Schritte - Uberblick

= Monitoring
= Fortsetzung Gefahrdungsabschatzung nach

dem Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG)

= Orientierende Untersuchungen (durch die Behorde -
LAmtsermittiung™)

= Detail- und Sanierungsuntersuchungen ( durch den
Pflichtigen — ,,Storer™)

= Parallel: Vorgezogene Sanierungsiberlegungen
= Sanierung?

26.11.2014 Manfred Flittner 31



s

LANDRATSAMT E! RASTATT

D

Weiterfuhrung Monitoring

= Dokumentieren und Bewerten der Fahnen-
bewegung (in raumlicher Hinsicht)

= Beobachten der Konzentrations-
entwicklungen (in zeitlicher Hinsicht)

= Hinzuziehen neuer Arbeitswerkzeuge (z.B.
Grundwassermodell des Landes)

= SchlieBen von Erkenntnislicken / Erganzen der
Messstellennetze

= z.B. durch den Bau weiterer Vorfeld-
messstellen in Ottersdorf u. Rauental
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Aufgaben der Unteren Bodenschutzbehorde

= Systematische Abarbeitung weiterer
sverdachtsflachen™ (Erhebung LWA)

= 2.B. Beprobung von Flachen mit
Kompostaufbringung von 2005 — 2008

= ggff. weitere, orientierende Untersuchungen
durch die untere Bodenschutzbehorde

= Bei hinreichendem Verdacht auf das Vorliegen
einer SBV --> Anordnung der weiteren
Schritte dem Storer gegenuber
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Aufgaben des Pflichtigen (,Storer")

= Detailuntersuchung (DU) zur
abschlieenden Gefahrdungsabschatzung

= Weitere Schritte nach dem BBodSchG
sind (je nach Ergebnis der DU):
= Sanierungsuntersuchung
= und Sanierung bzw. Sicherung

= Abwicklung Uber behordliche Anordnung
(und ggfs. Ersatzvornahme durch Behorde)
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Vorgezogene Sanierungsuberlegungen

Gemeinsamer Ing.-Auftrag Landkreis Rastatt und Stadtkreis Baden-Baden — Vergabe Dez. 2014

= Kreisubergreifende Zusammenstellung und
Aufarbeitung der Grundlagen und
Untersuchungsergebnisse

= Prognose der Fahnenentwicklungen im GW
(Richtung, Konzentration, Zeit) und Abschatzung
der Frachtbeitrage belasteter Einzelflachen

= Darstellung und Diskussion moglicher
Sanierungsverfahren und Erarbeitung
konkreter Losungsvorschlage fir die
vorliegende Problemkonstellation
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SanierungsmaBnahmen

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse und
die Bewertung der schadlichen Bodenverander-
ungen (SBV) im Landkreis Rastatt liefern heute

= hoch nicht die erforderlichen
Entscheidungsgrundiagen

= und auch nicht die konkrete Erfordernis

fUr unmittelbare, sinnvoll mogliche und
vorgezogene SanierungsmaBnahmen
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Vielen Dank
far lhre

Aufmerksamkeit!

Manfred Flittner
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